
Ver8ammlungsberichte 

Wenn wir zunachst die Alkalien und die Halogene der in den 
im Steinsalztypus kristallisierenden Rb+-, K+- und Na+- 
Halogenide ins Auge fassen, so sehen wir, dal3 die theo- 
retischen Radien sich in der Tat als recht konstant er- 
geben; aderdem stimmen sie, wie man aus den bei- 
gefIigten Goldschrnidschen Werten entnimmt, sehr nahe mit 
den empirisch bestimmten Radien iiberein. 

Dieses letzte Ergebnis erscheint uns besondm uberraschend, 
weil der empirischen Bestimmung der Ionenradien noch eine 
Willkiir anhaftet; alle Gitterkonstanten bleiben namlich unveriindert, 
wean man z. B. alle Kationen um irpdeinen festen Betrag ver- 
kleinert, alle Anionen um denselben Betrag vergrokrt; erst durch 
die willkiirliche Wahl eines Ionenradius werden alle anderen ,,em- 
pirischen Radien" featgelegt. Unser Ergebnis diirfen wir als Hinweis 
darauf deuten, d d  die von G o k i n h a  - unter Benutzung von 
tfberlegungen Waeaetj-s - getroffene Wahl des Ausgangsradius 
sehr gliicklich war. 

Die Halogenradien in den Cs-Verbindungen ergeben 
sich jedoch wesentlich grofler als in den iibrigen Halo- 
geniden, von denen wir sie in der Tabelle auch abgetrennt 
haben. Nun kristallisieren die Cs-Halogenide aber in 
einem andern Gittertypus ds die der andern Alkalien, und 
unser Ergebnis zeigt deshalb nur den schon von &Zd- 
echrnidt (1. c.) betonten Umstand wieder auf, da13 die 
kristallographischen Radien vom Gittertypus abhangig 
sind; dies erkennt man auch schon in Abb. l a  aus der Ab- 
weichung von der Pardelitiit der Kurven rechts unten 
und in Abb. l b  links oben15). 

Da13 auch die Radien bei den im gleichen Typus kristalli- 
sierenden Salzen nicht ganz genau untereinander iiberein- 
stimmen, ist ebenfalls nicht verwunderlich, denn die empi- 
rischen Kurven in Abb. l a  und l b  laden ja ebenfalls 
nirgends streng parallel. Die Abweichung von der strengen 
Is) Die Abhiingigkeit der Radien vom Gittertypus und weiteren 

Parametern ist in den oben zitierten Arbeiten Paulings und 
Zachariaeens systematisch behandelt worden. 

Additiviat der empirischen Ionenradien geben diespalten 
an, hier ist der Unterschied der Summe der Goldschidtschen 
Radien gegen die experimentelle Gitterkonstante 
(rt. + r: - d-) angeschrieben. Man erkennt, da13 diese 
Schwankungen in derselben Groflenordnung liegen wie die 
Schwankungen der theoretischen Radien. 

Die Li-Halogenide und die Alkalifluoride konnten wir 
in m e r e  Tabelle nicht aufnehmen, weil das Fluorion no& 
nicht im TW-Fennischen Modell durchgerechnet ist; 
fGr das Li+ wird das Modell ganz unbrauchbar, weil es seiner 
Begriindung nach verniinftige Ergebnisse nur fiir elektronen- 
reichere Gebilde liefern kannle) . 

Aus dernselben Grunde konnte man auch die Biindigkeit der 
Rechnungen fiir das Na+ - nur 10 Elektronen! - in Zweifel 
ziehen; wie Tabelle 1 zeigt, sind ja die theoretischen Halogenradien 
in den Na-Verbindungen alle merklich kleiner als in den anderen 
Salzen von gleichem Gittertypus, der Na+-Radius ist entsprechend 
groler als bei Gokinhidt, und man ist geneigt, zunachst diese 
Diskrepanz auf die Unzuliinglichkeit des Thomae-Femi-Modells 
beim elektronenarmen Na+ tu schieben; es konnte aber auch sein, 
daS hier bereits die Hypothese konstanter Radien nicht mehr zu- 
trifft - bei den Li-Salzen weist auch schon die Abb. l a  auf merk- 
liche Abweichungen hin, besonders LiF fallt stark heraus -; die 
Abb.9 der zitierten BrdlIschen Arbeit fur NaCl deutet ebenfalls 
darauf hin, daQ die Aufteilung der Tabelle 1 wohl zutreffender ist 
als die Cfolclechmidtsche; hier ware es sehr interessant, auch die 
Ausmessung der hoheren Alkalihalogenide nach dem bei Brill ge- 
schilderten Verfahren zum Vergleich zu haben. 

Die Gesamtheit der Daten zeigt jedenfalls. daB die 
Vorstellung konstanter Ionenradien - obschon sie sich 
in dem strengen wellenmechanischen Bild vom Aufbau des 
Gitters nicht wiederfindet -, doch als Naherungsbegriff 
einer physikalisch-theoretischen Interpretation durchaus 
zuganglich ist. [A. 67.1 
Is) Die kinetische Energie der Elektronen im Atom (bzw. Ion) wurde 

ja wie die eines Elektronengases berechnet, es ist aber natiirlich 
unverniinftig, beim Li+ die nur aus zwei Elektronen bestehende 
,,Elektronenwolke" als Gas zu betrachten. 
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Metalltag 1939 in Graz. 
30. JUni - 2. JuU 1939. 

Nachdem im Jahre 1937 in der Grenzlandhochschule Aachen 
der erste Metalltagl) veranstaltet worden war, fand er in diesem 
Jahr in Graz, der Stadt der Volkserhebung, seine erste Wieder- 
holung. Die Tagung m d e  gemeinsam veranstaltet von der Ge- 
sellschaft Metall und E n  e. V., der Wirtschaftsgruppe Metallindustrie 
und dem KWI fiir Metallforschung. Stuttgart, und war gleichzeitig 
verbunden mit eher Gedenkfeier der vor 20 Jahren erfolgten Griin- 
dung der Deutschen Gesellschaft fiir Metallkunde. 

Die Tagung stand vor allem im Zeichen des vor kurzem er- 
folgten Zusammenschlusses der Cesellschaft Deutscher Metall- 
hiitten- und Bergleute und der Deutschen Gesellschaft fiir Metall- 
kunde eu dem neuen Verein Metall und En e. V. und war sowohl 
durch die iiberaus p l e  Teilnehmerzahl (rd. 600) als auch durch 
das reichhaltige Vortragspmgramm ein wahrer ,,Metalltag", bei dem 
alle Zweige der Metallerzeugung, Metallverarbeitung und Metall- 
forschung zu Worte kamen und durch fas t  samtliche fiihrende Per- 
sonlichkeiten aus Industrie und Forschung vertreten waren. Hohe 
Vertreter aus Staat, Partei und Wehrmacht unterstrichen durch 
ihre Anwesenheit die Bedeutung der Tagung. 

Als Auftakt zum Metalltag berichtete am ersten Vormittag 
eine Anzahl von Yitarbeitern des KWI fiir Metallforschung in 
Stuttgart iiber Arbeiten des Instituts. Am Nachmittag fand die 
eigentliche Eroffnung durch Bergassessor a. D. Fitzner,  den Leiter 
der Wirtschaftsgruppe Metallindustrie, statt, der nach der Be- 
griiI3ung und dem Gedenken der Toten der gro13en Arbeitsgemein- 
schaft einen umfassenden B d h t  Bber die Lage der Metdluripz- 
eelraft gab. An Hand groBen Zahlenmaterials konnten die erstaun- 
liche Entwicklung der deutschen Metallerzeugung und Metallver- 
arbeitung und die hoffnungsvollen Aussichten der Metalldeckung 
aus deutschem E n  gezeigt werden, letzteres vor allem auf Grund 
der Ergebnisse der intensiv durchgefiihrten Lagerstattenforschung. 
Besondere Betonung fand die Forderung nach Leistungssteigerung, 

1) B&cht Ch&: FabriklO, 381 [lrq. 

eine Forderung, die sich sowohl auf den Stoff als auch auf den 
Menschen beziehen. und auch in dem engen Zusammenarbeiten von 
Fonchung und auswertender Praxis ihren Ausdruck finden mul. - 
Im Anschlua hieran hielt Gens-Dir. Dr. Malzacher, Wien. einen 
Festvortrag iiber die Entm*ckZung dm etei7dechan Erzbergbaauee und 
dessen Bedeutung innerhalb des groldeutschen Raumes. Ausgehend 
von der tausendjiihrigen Geschichte des Erzbergs bei Eisenerz 
schilderte Vortr. die verschiedenen Verlagerungen der Eisen- 
gewbung, die zuriickzufiihren sind auf die Ausdehnungsnotwendig- 
keiten der friiheren Eisenindustrie auf Grund ihrer Abhiingigkeit 
von der Holzkohle der Walder. Mit der Errichtung der Reichs- 
wake Hermann Goring in Linz schlieat sich die alte Entwicklungs- 
h i e  von der Gewinnung der Erze am Erzberg bis zu deren Ver- 
hiittung an der grolien WasserstraBe Donau. - Es folgten zwei 
wissenschaftliche Hauptvortrage von Prof. Angenheister, Got- 
tingen, und Dir. Dr. Brockamp, Berlin, iiber phg&Wkcha Ver- 
fahren zur ErzZ.uger8tiiUenforechung und von Prof. Brenthel,  Freiberg, 
iiber VerhWungafqen wn Enen in kohia len  Bebiden. Ein ur- 
spriinglich vorgesehener dritter Vortrag von Prof. Dr. G. Masing, 
Gtthgen, iiber die MetaUkunde einat und jet& muQte infolge Zeit- 
mangels leider ausfallen. 

Nachdem der Abend des ersten Tages die Teilnehmer zu einem 
Kamerabchaftsabend nach Puntigam gefiihrt hatte, fand die Tagung 
ihre Fortsetzung am nachsten Tag mlt einer groQen Zahl von wissen- 
schaftlichen Vortragen aus den Fachkreisen Erzbergbau, Metall- 
hiittenwesen und Metallkunde. 

Der dritte Tag brachte schliealich den Hohepunkt in einer 
Festsitzung, in der der Vdtzende  der Gesellschaft Metall und 
Erze e. V., Bergrat a. D. P. F. Has t ,  die Versammelten nochmals 
begriilte. Dr. Rohn gedachte der vor 20 Jahren erfolgten Griindung 
der Deutschen Gesellschaft fiir Metallkunde und vor allem der 
M h e r ,  die durch ihre Arbeit und &re Einsatzbereitschaft den Ruf 
der Gesellschaft festigten. Im Hinblick auf die p R e n  Aufgaben 
der deutschen Metallwirtschaft widmete er besonders herzliche 
Worte der Griindung der neuen Vereinigung Met& und E n ,  in der 
nunmehr alle Fragen des Metalls vom E n  bis zum f d g e n  Er- 
zeugnis einheitlich besprochen und bearbeitet werden kthnen. - 
Bergassessor a. D. F i tzner  rief alle in der Metallindustrie Schaffen- 
den zum letzten Einsatz der Krafte im Dienst der vom Fiihrer 
gestellten Aufgaben auf, die er nochmals umriB. - Ing. Saur ,  
Berlin, Reichsorganisationsleiter im Hauptamt fiiz Technik, iiber- 
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brachte die GruBe von Dr. Tod t. - Zum AbschluB sprach Gauleiter 
Uiberreither. 

Nachdem mit der Festsitzung der Metalltag geschlossen war. 
fanden sich nochmals zahlreiche Teilnehmer zu einem Nachmittags- 
ausflug in die niihere Umgebnng zwammen, wo ihnen in Stainz 
e h  festlicher Empfang durch die Beviilkerung bereitet wurde. Der 
dmauffolgende Tag brachte schlieBlich noch zahlreiche BeteUgung 
beieiner Reihevon Besichtigungen ostmlrkischer Werke der 
Metallindustrie. 

VortrHge aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Metall- 
forschung, Stuttgart, und dem Institut fiir Allgemeine 

Metallkunde, GZittlngen. 
Vorsitz: Dr. W. Rohn. 

Prof. Dr. W. Kbster ,  Stuttgart: ,,Ergebnisse der Messung 
des Elnsti.rikitsmoduls in deN Systemen Au-Cu, P d - C u ,  Pt-Cu, 
Cu-Zn, Ag-Zn, Au-Zn, Ag-Cd, Au-Cd." 

Die Auswertung eines umfangreichen Versucbmaterials 
iiber die Grol3e des Elastizitatsmoduls intermediilrer Legierungs- 
phasen in Abhllnglgkeit von der thermischen Vorbehandlung 
gibt &en Uberblick iiber das Ansprechen dieser MeBgrol3e 
auf Zustands&nderungen von Legierungen. Zunkhst werden 
die Vorgwe dargestellt, auf die der Elastizitiitsmodul be- 
sonders anspricht und die mit diesem Verfahren teilweise neu 
entdeckt wurden. Der thsergang vom ungeordneten in den 
geordneten Zustand bringt eine zusatzliche Erhohung des 
EModuls, die auf der Temperaturabhagigkeit des Moduls 
besonders klar hervortritt. Diese Tmperaturabhhgigkeit 
wurde bei Legierungen gefunden, die ohne Gitterhderung in 
den geordneten Zustand iibergehen, und mar gleicherweise 
fiir raumzentrierte wie fiir flachezuentrierte Gitter ( M n ,  
AuCu,, PdCu,, PtCu,, AuCd,, Ni,Mn). 

Bei Ordnung mit Gitteriinderung sind die Ergebnisse 
nicht so iibersichtlich. Bei der genau untersuchten Legierung 
AuCu wurde eine reversible Zu- .und Abnahme des E-Moduls 
beobachtet. und es wird angenommen, da13 fiir die Phase 
AuCu IT ein eigenes Zustandsfeld im Diagramm besteht. Der 
EModul spricht also sehr deutlich auf Gitterhderungen an, 
wilhrend die elektrische LeitfUgkeit mehr von der atornaren 
Ordnung beeinflu& wird. Sehr gut zeigt dies einerseits die 
Legierung AgZn, bei der die geordnete Phase durch Ab- 
schtecken erhalten wird, und andererseits die Legierung AgCd, 
bei der zwischen die Gebiete der ungeordneten und der ge- 
ordneten Phase das Zustandsfeld einer gitterfremden Phase 
eingeschoben ist. 

Bei den genannten Legierung?, aber auch z. B. bei Au,Zn, 
stehen die Messungen in guter he ins t immung  mit dern 
Zustandsbild. Dagegen wurde bei AgCd ehe neue Umwandlung 
bei etwa Raumtemperatur gefunden, auBerdem ein sehr merk- 
wiirdiger Gang des E-Moduls mit der Temperatur. Recht 
eigenartig ist das Verhalten der Legierung Au,Cd, die in einer 
kubisch-fl&chenzentrierten und in einer tetragonalen Form 
vorliegen kann. Beide Formen komen durch Abschrecken 
bei Zimmertemperatur im ungeordneten Zustand erhalten 
werden. In beiden Formen tritt Ordnung ein, dab& ordnet 
sich die fliichenzentrierte Form rascher als die tetragonale. 

Weiterhin werden die Zusammenhiinge zwischen EModul 
und Kompressibilitat behandelt; auch wird & Systematik 
fiir die Abhhgigkeit des E-Moduls von der Kristallstmktur 
der Phasen, besonders in Systemen mit Messingtypen, auf- 

Auseprache: G. Masing, Gottingen, erortert die Frage dG 
Existenz von AuCuII als selbstlindige Phase. W. Stenzel, Berlin, 
macht auf die Abhiingigkeit des E-Noduls von der Kristallstruktur 
der untersuchten Legierungen aufmerksam und behandelt weiterhin 
fiagen der Anisotropie und der Textur und ihrer Eiuflusse auf den 
E-Modul. Auf die Textur des p-Messings weist E. Schmid, Frank- 
furt a. M., hin. - Vors. gibt abschliel3end am Beispiel der Unter- 
suchungen von W .  h38ter einen uberblick iiber die Entwicklung 
vom Geriit zur Messung. 

Dr. E. Gebhardt ,  Stuttgart: ,,Das System Platin-Kobaalt 
nebsl eingehender Untersuchung dev Phase PtCo." 

Die Platin-Kobalt-Legierungen interessieren in aster 
Linie wegen der stark ausgeprtigten magnetischen Eigenschaften. 
Zu ihrer nilheren Untersuchung wax es zuMchst notwendig, 
den Aufbau des Systems festzulegen. Dies geschah durch 
Messung des elektrischen Widerstandes, der HHrte, der Dichte, 
der Ausdehnung, ferner durch thermische Analyse. durch 

gestellt. 

Gefiige- und Rontgenuntersuchungen und durch magnetische 
Messungen. Skntliche Untersuchungen fiir eine Legierung 
wurden an derselben Probe ausgefiihrt. Dabei konnte erneut 
festgestellt werden, daB die Pt-Co-Legierungen als homogene 
Mischkristalle mit kubisch-fl8chenzentriertem Gitter erstarren. 
Im Gegensatz zu friiheren Untersuchungen tritt im Bereich 
der Zusarsmensetzung PtCo (fiir 50 At.-% bei 825O) eke Um- 
wandlung in ein tetragonal-flachenzentriertes Gitter mit 
geordneter Atomverteilung ein. Die Umwandlungstemperatur 
des Kobalts wird durch Zusatz von Platin erhiiht, sowohl bei 
der Erhitzung als auch bei der Abkiihlung. Die Umwandlung 
konnte bis etwa 30% Pt durch Widerstands- und Adehnungs- 
messungen verfolgt werden. Legierungen in der N&e der 
Zusammensetzung PtCo sind durch Abschrecken und an- 
schlieljendes Anlassen auf 600-7000 stark aushtirtbar. Dabei 
erfahren vor d e m  der elektrische Widerstand, die Hilrte und 
die magnetischen Eigenschaften starke hderungen. So 
steigt z. B. wahrend d i e  Aushilrtungsvorgangs die Koerzitiv- 
kraft von weniger als 1 b t e d  auf rd. 3000 b t e d  und die 
BrinellhHrte von 170 a d  250 kg/mm* an. Rontgenographische 
Untersuchungen zeigten, da13 sich wahrend des Anlassens aus 
dem kubisch-flachenzentrierten Gitter ein tetragonal-fliichen- 
zentriertes Gitter mit geordneter Atomverteilung bildet, das 
bei fortschreitender AnlaIjdauer das urspriingliche Gitter 
allmghlich vollig aufiehrt. Bei der AushiWmg wird also ein 
heterogener Zustand durchlaufen. 

Aeceeprache: F. Laves, GGttingen, behandelt den Zusammen- 
hang zwischen UberstruMur und Magnetismus, die Scharfe der 
uberstrukturlinien und die GroDe der Ausscheidungsteflchen im 
Hinblick auf eine evtl. zweidimensionale Schichtenausbildung. - 
Nach Vortr. bestehen keine Unterschiede in der Scharfe der Tnter- 
ferenzen bei den Pt-Co-Legierungen. 

Dr.-Ing. A. Durer, Stuttgart: .,Die Bestimmung von 
L6slichkeitskutwen auf fhewnoeleRtrischem Wege." (Vorgetragen 
von Prof. Dr. W. KBster.) 

Durch Messung der Thermokraft bei Raumtemperatur 
an binben Legierungen aus sehr reinen Komponenten, die bei 
verschiedener Temperatur homogenisiert und dann ab- 
geschreckt waren, wird der Temperaturverlauf der Liislichkeit 
bestimmt. Die Thermokraftmessungen werden mit einer ver- 
besserten Anordnung ausgefiihrt, die eine rasche und genaue 
Messung .der kleinen auftretenden Thermokrafte gestattet. 
Die I5slichkeitsbestimmung an Legierungen aus Aluminium 
mit Silicium ist recht einfach auszufiihren, da diese keine 
Kaltaushgrtung zeigen und die unmittelbar nach dem Ab- 
schrecken vorliegenden Thermokraftwerte beliebig lange er- 
halten bleiben. Es zeigt sich, dai3 die Thennokraft unabhatlgig 
ist von dem Malt an ungel6stem Siliciwn, wahrend sie sich 

keit der Thermokraft von der Temperatur und der Zusammen- 
setzung laDt sich somit die Lijslichkeitslinie festlegen. 

Bei der Bestimmung der Lijslichkeit von Kupfer in Alu- 
minium tritt die Schwierigkeit auf, daB diese Legierungen 
Kaltaushitrtmg und damit eine sehr rasche Veranderung der 
Thermokraftwerte nach dem Abschrecken aufweisen. Wie 
schon friiher gezeigt wurde, Wt sich die Geschwindigkeit der 
Kaltaushhtung dadurch wesentlich verringern, da13 der nach 
dem Abschrecken vorliegende Zustand durch Riickbildung 
einer Kaltaushilrtung hergestellt wird. Durch geeignete Wahl 
der vor der Riickbildung liegenden Kaltaushiirtungszeit und 
der Ruckbildezeit und -temperatur 1iiBt sich ein Zustand her- 
stellen, der sich von dem undttelbar nach dem Abschrecken 
vorliegenden nicht mel3bar unterscheidet und innerhalb 
mehrerer Stunden keine wesentlichen Verhderungen zeigt. 
Die Bestimmung der IJ5slichkeitslinie wird an den 50 vor- 
behandelten Proben in ahnlicher Weise vorgenommen wie 
beim System Aluminium-Silicium. 

Awsaproche: Der EinfluR von Eigenspannungen, nach dem 
Frohlich, Hanau a. M., fragt, ist nach Vortr. auszuschlie8en. - 
Vors. weist auf die Bedeutung der Entwicklung neuer Unter- 
suchungsverfahren fur die Metallforschung hin. 

Dr. E. Scheufele, Stuttgart: ,,ifher den AusscheiduHgs- 
verlauf im System Magnesium-Aluminium-Wismut." 

Die Art der Ausscheidung wurde untersucht einmal an 
einer homogenen Legierung mit 92% Mg, 6% Al und 2% Bi; 
ferner an einer zweiten Legierung des gleichen Al- und Bi- 

f i i r  d m  gellisten Anteil hdert. AUS der gemesSenen Abhhgig- 
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